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Abstrakt

Ptispévek pojednava o problematice prevodu starych mapovych podkladii do prostiedi GIS a mozZnos-
tech jejich prezentace v prostfedi Internetu. Strucné€ jsou popsany postupy digitalizace, georeference a
interpretace starych map véetné porovnani obtiznosti téchto operaci u starych a modernich mapovych
podkladt. Hlavni diiraz je kladen na predstaveni dvou metod vizualizace starych mapovych dél v pro-
stiedi Internetu — aplikace ZOOMIFY™ a mapového serveru.

1. Uvod

Staré mapy stfedniho a velkého meéfitka jsou neocenitelnym zdrojem informaci o charakteru nasi
krajiny v minulosti. Jako takové jsou stale vice vyuzivany nejen v historickych studiich ¢i kartografii,
ale zejména v oblasti geografickych disciplin, krajinné ekologie, krajinného inzenyrstvi a mnoha dal-
Sich oborl zabyvajicich se krajinou — krajinnym prostorem. Vyznam informaci obsazenych v téchto
unikatnich pramenech spociva nejen v rozsifeni perspektiv téchto disciplin o ¢asové hledisko, ale na-
chazi své uplatnéni také v praktickych aplikacich (revitaliza¢ni projekty, izemni planovani apod.).

Jednou ze dvou® hlavnich oblasti zdjmu Laboratoie geoinformatiky FZP UJEP je pievod starych
map do prostiedi GIS, jejich vyuziti v krajinné ekologii a pfibuznych oborech a v neposledni fadé rov-
né€z jejich vizualizace v prostiedi Internetu. Témito aktivitami se laboratof zabyva jiz od svého vzniku
v 1. 2001, kdy byly v ramci projektu Védy a vyzkumu MZP CR (Brina, Buchta, Uhlitova, 2002) zis-
kany barevné kopie map I. a II. vojenského mapovéni z izemi Cech, Moravy a Slezska, jez se po di-
gitalizaci a implementaci do prostiedi GIS staly spolecné s pozd¢ji ziskanymi mapovymi soubory za-
kladem dalSich projekta a studii.

Tento ptispévek si klade za cil seznamit ¢tenafe s moznostmi a uskalimi, které se naskytaji pii
praci se starymi mapami v prostiedi GIS a internetové sit€. Hlavni diiraz je kladen praveé na interneto-
vé prezentace starych mapovych dél, nebot’ metody prevodu starych map do GIS, jejich interpretace a
analyzy byly publikovany samostatné (Brtina, Buchta, Uhlitova, 2002, Brtina, Kfovakova, 2006), zde
jsou spise shrnuty rozdily mezi pfevodem soucasnych a historickych mapovych podkladu.

2. Prevod starych map do prostredi GIS a jejich interpretace

Pro implementaci map do prostiedi GIS je nezbytné jejich pfevedeni do digitalni formy, coz se
nejcastéji provadi skenovanim nebo vektorizaci pomoci digitizéru ¢i tabletu. Dalsim krokem je geore-
ference, neboli umisténi digitalnich map do vybraného soutadnicového systému, coz lze provést po-
moci mnoha druhti dostupného software a v zavislosti na vyberu software také riiznymi metodami -
transformacemi.

! Podpoieno grantem GA CR ¢&. 205/04/0888 - Georeferencovani a kartografickd analyza historickych vojen-
skych mapovani Cech, Moravy a Slezska.

? Druhou oblasti je vyuziti geoinformatiky pii egyptologickém vyzkumu na eské koncesi v Abiisiru a v oazach
egyptské zapadni pousté, vice na http://egypt.geolab.cz a http://egyptologie.ff.cuni.cz.
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Nejcastéji pouzivanou metodou je manualni georeference pomoci identickych vlicovacich bodi,
které uzivatel vyhledava jak na mapovém podkladu, jenz ma byt transformovan, tak rovnéz na mape,
ktera je jiz georeferencovana (viz obr. 1). V piipadé starych map slouzi jako vlicovaci body zejména
prvky, u nichz neptedpokladdme prostorovy posun (kostely, drobna sakralni architektura, hraze rybni-
kil apod.). Dulezité je zvolit vhodnou podkladovou mapu, ktera je svym obsahem a zejména méfitkem
srovnatelna s mapou, kterou chceme transformovat, aby bylo dosazeno co nejvyssi pfesnosti.V piipade
zminénych vojenskych map ptichdzeji v tvahu zejména soucasné zakladni mapy v métitku 1 : 25 000,
dobfe se osveédcily také ortofotomapy.

V piipad¢ II. vojenského mapovani lze pii georeferenci pouzit program VB150 (Veverka, 2005),
jenz na zakladé zadanych udajii o mapovém listu (Cislo sloupce, vrstvy a polohu vzhledem k ose X)
vygeneruje soufadnice jeho mapovych rohd, neni tedy nutné pracné vyhledavat vlicovaci body a pres-
nost georeference je naprosto postacujici pro vétsinu uloh.

Vektorizace starych map predstavuje proces prevodu informace ziskané z rastrové formy do jed-
notlivych vektorovych vrstev — kategorii mapové legendy. Vrstvy mohou mit charakter bodd, linii ¢i
polygont a na rozdil od rastrové formy jsou vhodné&jsi pro nékteré analyzy (Gasoprostorové, kvantita-
tivni apod., viz napf. Brina, Kfovakova, 2005)

Obr. 1 — Georeference pomoci viicovacich bodui (rastr Stabilniho katastru je georeferencovan
na podkladu ortofotomapy)

Pokud bychom méli shrnout hlavni rozdily mezi pfevodem soucasnych a historickych mapovych
podkladt do prostredi GIS, dospéli bychom k nésledujicimu:

» Digitalizace (skenovani): na rozdil od modernich map mohou pii skenovani nastat problémy
dané $patnou zachovalosti papirového ¢i platéného podkladu mapy (potrhané okraje apod.), coz nejen-
ze snizuje kvalitu vysledného rastru, ale n€kdy ani neumoziuje mapu do skeneru vlozit. V takovych
pripadech se osvédcuje prenosny deskovy skener.

«  Uprava rastru: otaleni, ofezani a piipadné spojovani jednotlivych mapovych listi je opét li-
mitovano jejich kvalitou, v nékterych ptipadech neni mozno ptesné€ identifikovat mapovy ram ¢i chybi
dolni okraj kresby.
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* Georeference: jeji presnost zavisi na metodach pouzitych pii tvorbé map, prikladem mize byt
I. a II. vojenské mapovani®. Pfi georeferenci starych map pomoci vlicovacich bodi je také Gasto obtiz-
né tyto body identifikovat, obsah staré a soucasné mapy se miize velmi lisit.

* Interpretace a vektorizace — ¢asto nebyva k dispozici ptivodni mapova legenda, i v pfipadé je-
ji dostupnosti se nékdy mizeme setkat s pojmy ¢i kategoriemi, které jsou interpretovatelné pouze v
dobovém kontextu a v soucasnosti nemaji analogie. Na rozdil od nékterych soucasnych map nelze
pouzit automatickou ¢i poloautomatickou vektorizaci, pokud chceme dosahnout objektivnich vysled-
ki, je nutnd manualni (subjektivni) vektorizace.

3. Rastrovy format v prostredi Internetu

Svétova pocitacova sit’ prochazi v poslednich letech intenzivnim rozvojem a jejich sluzeb vyuzi-
vaji vSechny obory lidské ¢innosti. Pomoci Internetu vzajemné spolupracuji védecké tymy z riznych
koutii svéta, provadéji se obchodni a bankovni transakce, objednava se zbozi a nemit vlastni elektro-
nickou adresu a nepouzivat e-mail se pro mnoho lidi a instituci v souc¢asné dobé zda nemyslitelné,
stejné jako nemit vlastni URL adresu a WWW stranky.

Informace se prezentuji nejcastéji v textovém a rastrovém formatu, pomineme-li rizné dynamic-
ké aplikace. Textovy format jako nejjednodussi forma prezentace informaci na WWW strankéch je
stale Castéji a ve veét§im rozsahu dopliovan formatem rastrovym, ktery s sebou piinasi rozsifeni a vys-
§i atraktivitu sdélovanych informaci.

Vedle téchto pozitivnich vlastnosti existuji pro pouziti rastru urcitd omezeni, napi. pomalé naci-
tani stranek (pfi pouziti modemu a nizké prenosové kapacité linky) a tudiz (nejen v téchto ptipadech)
nutnost hledani ur¢it¢ho kompromisu mezi vysokou kvalitou rastrového obrazku a limity danymi ka-
pacitou datového skladu a rychlosti internetového piipojeni. Pokud je rastr prezentovan ve vysokém
stupni rozliSeni, je zde také nebezpeci, ze u unikatnich obrazkt (umélecka dila, staré mapy, letecké a
satelitni snimky, archeologické nalezy, apod.) miize dojit k jejich zneuziti, poruSeni autorskych prav.
V opacném piipadé, kdy je rastrovy obrazek prezentovan v nizké kvalite, ztraci vypovidaci hodnotu a
atraktivitu. Dilematem v jak velkém rozliSeni nabidnout uzivateli rastrovy zaznam se zabyva kazdy
tvlrce internetovych stranek.

Laboratof byla pred tento problém postavena v roce 2001, kdy po tspéSném ziskani a digitalizaci
unikatnich kolekci I. a II. vojenského mapovani bylo pro feSitele nemyslitelné ulozit tyto vysledky
projektu ,,do Supliku® ¢i vyuzivat je pouze interné v ramci dalSich projektl a nepfedstavit tyto estetic-
ky a informacné vysoce cenné staré kartografické prameny odborné a laické vetejnosti. Role Internetu
jakozto idealniho prostfedi pro vizualizaci rastri vojenskych mapovani byla od pocatku ziejma, najit
konkrétni metodu ¢i aplikaci si vSak vyzadalo jesté n¢jaky Cas a Usili.

4. Program ZOOMIFY™

Pti hledani vhodného zptisobu prezentace rozmérnych rastrii byla nalezena metoda prostorové vi-
zualizace archeologickych objektd v projektu Theban Mapping Project' (American University in
Cairo) pomoci programu Zoomify”, ktery umoziiuje zobrazeni rastrového zdznamu ve vysokém stupni
rozliSeni bez moznosti zkopirovani obrazku jako celku. Zakladnim principem je pievod jednoho
rastrového souboru do mnoziny dil¢ich rastrovych soubori a jejich postupné nacitani podle zvétSeni ¢i
zmensSeni a posunu v ramci obrazku.

Program je dostupny v nékolika variantach podle stupné dovednosti, véetné jednoduché volné Si-
fitelné verze. Vytvoreni zakladni aplikace je pii zakladni znalosti editace Atm! formatu velmi jednodu-
ché a po offline testu je mozno umistit ji na server. Uzivatel, ktery si zobrazi pfislusny internetovy

3 Lvojenské mapovani nema geodetické zaklady a piesnost georeference je fadové stovky metrii (vice Briina, V.,
Buchta, I., Uhlitova, L., 2002)

* http://www.thebanmappingproject.com

> http://www.zoomify.com
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odkaz, ma v zakladni verzi k dispozici n¢kolik nastroji, pomoci nichZ provadi operace zmensovani a
zvétSovani obrazu, veetné posunu (viz obr. 2).
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Obr. 2 — ukazka prostredi aplikace ZOOMIFY ™
(1I. vojenské mapovani — vyrez z listu Cechy — O-6-11- mesto Mélnik)

4. Aplikace oldmaps.geolab.cz

Pro vizualizaci mapovych listi I. a II. vojenského mapovani byla pouzita zékladni verze progra-
mu s modifikaci pro uzivatelské ptizpiisobeni velikosti rastru na obrazovce a s rychlym vyhledavanim
jednotlivych mapovych listl podle jejich kladu zobrazeném na mapé republiky. UzZivatel si nejprve
definuje velikost okna rastru v zévislosti na velikosti monitoru, poté pfimo pfechazi na klad vybraného
mapového dila a kliknutim na pozadovany mapovy list spousti v novém okné aplikaci ZOOMIFY™,

Rozliseni vstupnich rastrovych soubort je 400 DPI (velikost jednoho mapového listu v TIFF for-
matu je cca 120 MB) a dovoluje pomoci aplikace zobrazit detail, ktery je vétsi nez pii vizualni inter-
pretaci mapy v analogové formé€. Rychlost zobrazovani rastru je zavisla na rychlosti internetového
pfipojeni a dle zkuSenosti uzivatell lze bez vétSich problémi prohlizet mapy i s nizsi rychlosti pfipo-
jeni, napf. pomoci modemu. Kompletni mapovy list nelze v této aplikaci ulozit, ¢imz je chranéno au-
torské pravo zdroje map, zadavatele projektu a fesitele projektu’.

Podoba aplikace oldmaps.geolab.cz neni samoziejmé definitivni, pomérn€ jednoduse lze do jiz
vytvorené osnovy pridavat dalsi datové soubory. Téméf bezprostiedné po jejim zvefejnéni byly po
dohod¢ s Doc. PhDr. Evou Semotanovou, DrSc., védeckou pracovnici Historického tistavu AV CR’
doplnény kompletni mapové listy Miillerova mapovani Cech a Moravy, v lofiském roce byla aplikace
ve spolupraci s Narodnim pamatkovym ustavem a Ustfednim archivem zeméméfictvi a katastru rozsi-

¢ Austrian State Archive/Military Archive, Vienna; Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, Laboratof geoinfor-
matiky Univerzity J.E. Purkyné v Usti nad Labem
7 http://www.hiu.cas.cz/mapy
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fena o mapy Stabilniho katastru (viz obr. 3)* a (zatim) posledni akvizici je soubor pvodnich koloro-
vanych sekei III. vojenského mapovani v méfitku 1 : 25 000, které se bohuzel nedochovaly pro celé
tizemi Ceské republiky’.
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Obr. 3 — ukazka prostredi aplikace ZOOMIFY ™ (vyrez z listu mapy Stabilniho katastru
— centrum byvalého krdlovského mésta Most)

O aplikaci oldmaps.geolab.cz je mezi odbornou i laickou vefejnosti velky zajem, o ¢emz svédci
jak pocet navitévniki stranek z celého svéta'®, tak i ocenéni Mapa roku 2003 v kategorii internetovych
mapovych produkti.

5. GIS starych map online — mapovy server

V souvislosti s rapidnim vyvojem GIS technologii a rozsifenim jejich uzivatelské zakladny nasta-
la potfeba jednodussiho pfistupu k aplikacim bez nutnosti pofizovat ¢asto financné velmi narocny
software a studovat jeho ovladani. Reseni bylo nalezeno v podobé tzv. mapovych servertl, které umoz-
nuji uzivateli pfipojenému na Internet pracovat v prostiedi podobném jednodussi GIS aplikaci
s moznosti vizualizace dat pfipravenych provozovatelem serveru, provadéni piekryvi jednotlivych
vrstev, dotazovani apod.

¥ Internetové stranky projektu véetné mapové aplikace (prohliZeni map) viz na
http://oldmaps.geolab.cz/stkatr/zoom/zoom_htm

° Mapy II1. vojenského mapovani byly naskenovéany pro potieby projektu Agentury ochrany ptirody a krajiny,
ktera je rovnéz poskytla ke zvefejnéni, originaly sekci spravuje Mapova sbirka UK. Chybgjici sekce jsou zejmé-
na z oblasti Sudet, dale pak centrum Prahy, Hradce Kralové aj.
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Vyse popsana aplikace ZOOMIFY™ sice piedstavuje vyznamny nastroj pro prezentaci dat v
rastrovém formatu, ale neobsahuje zejména pro staré mapy dulezitou funkci — jejich bezprostfedni
porovnani se soucasnymi jak rastrovymi, tak i vektorovymi daty.

Technologie mapového serveru (Internet Map Server - IMS) umoziluje centraln€ prezentovat a
poskytovat mapy, data a sluzby GIS v prostfedi intranetu ¢i internetu. Vyuzitim systému IMS se otevi-
ra cesta jak ke zpfistupnéni dat uzivatelim, pfipadné vetfejnosti, tak k rozsifeni vlastni geografické
databaze o fadu dal$ich zdrojii dat. Uzivatelé mohou pfistupovat k datim a mapovym sluzbam a poté
je jednoduse vyuzit spole¢né s daty z mistnich ¢i internetovych zdroji. Svou schopnosti vyuzivat data
z vice zdroja z celého svéta umoziuje IMS prakticky neomezené rozsitit geografickou databazi.

Kratce feceno, pomoci této technologie je mozné na internetu zpfistupnit jakékoli informace,
které maji geograficky charakter. Uzivatelim IMS je mozné zptistupnit i vektorova data, ktera si pak
mohou stahnout, ulozit a za¢lenit do svého geografického informa¢niho systému. Neni cilem tohoto
piispévku detailné popisovat moznosti IMS, vice (Cajthaml, 2005).

Laboratof tento nastroj vyuziva k prezentaci vysledkl projektt a studii, kde vedle textové casti
si miize uZivatel prohlédnout i vystupy ve vektorové a rastrové formé''. Detailné si prohlédnout
zkoumané uzemi, jednotlivé topografické a tématické vrstvy, zobrazovat si vrstvy vybrané, ad. Neni
daleko doba, kdy se staré mapy at’ ve vektorové ¢i rastrové forme stanou nedilnou soucasti geodataba-
ze IMS statni spravy, samospravy, akademickych a komerénich subjektli — obr. 4.

A Interpretace | voj. map. - josefske (1764-1767) v KU Ondeejov - Microsoft Internet Explorer

Soubor Uprsvy  Zobeadt  Obibend  Mestrow  Nepardds &
Que- O WEAG Preis Jooen @ (-5, B-J0QREO S
acresa i) " " rem v Edwe e * ek T4 ]

v G sewch - D D | g Bavloded | Check = 4 #

map..z.jo ke (1764~

v ma.  josatale (1704
Trary

4] Map: 79617214, -1 173050.96 - Image: €25, 261 - ScaleFactor: 30084 M28TH21622 & Internet

Obr. 4 — ukazka prostredi mapového serveru — http://mapserver.geolab.cz

" Laboratof vyuziva technologii firmy ESRI Corp., Arc IMS.
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6. Zavér

Prispévek stru¢nou formou popisuje problematiku georeference starych map a metody jejich vi-
zualizace pomoci programu ZOOMIFY™ a internetového mapového serveru. Posledni roky ukazaly,
jak diilezitym zdrojem jsou starda mapova dila, ukazuje to nejen pocet ¢lankd a piispévkll na semina-
fich a konferencich z riznych védnich obort, ale i zajem subjektl z praxe. Postupné zptistupnovani
starych kartografickych dé€l ulozenych v archivech a mapovych sbirkach by mélo byt moralni povin-
nosti spravcu ¢i majitelti a laboratof bude dale pokracovat s rozSifovanim a naslednou prezentaci sta-
rych kartografickych dél, jednak pomoci aplikace Zoomify, a také IMS.
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Abstract

Antique maps in GIS and Internet environments

The presented paper concerns with the question of implementation of the antique map sources into the
GIS environment and the possibilities of their presentation on the Internet. Procedures of conversion
to digital form, georeferencing and interpretation of antique maps are briefly described including a
summary of difficulties occurring during the process in comparison with implementing the contempo-
rary maps. Attention is paid namely to two methods of visualization of antique maps in the Internet
environment - ZOOMIFY™ application and the map server.



